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Le puisard de rue auto-nivelant 

Description 



La presente invention se rapporte ^ un systeme auto-nivelant qui empeche 
rendommagennent de la ehaussee environnante aux puisards de rue et aux regards 
d'6gouts. Contrairement au puisard de rue conventionnel ainsi qu'aux differents 
concepts qui ont deja ete inventus, le puisard de rue auto-nivelant ne n6cessite pas de 
structure en b6ton fixe car le cadre est support6 par la fondation de la rue. 

Pour un regard d'6gouts existant et pour un puisard de rue conventionnel. la structure 
en b§ton fixe consiste en une base sur laquelle s'assoient plusieurs anneaux de 
rehaussement jusqu'^i une hauteur determin6e. La base est situ6e sous la ligne de gel 
et assise sur un coussin granulaire tres bien compacte afin de s'assurer qu'elle ne 
bouge pas avec les annees pour respecter I'elevation initiale. Un cadre est depose sur 
la partie sup6rieure de la structure en b6ton fixe. Une telle installation fixe 
definitivement le niveau du cadre. La fondation de la rue faite de materiaux granulaires 
ainsi que les couches de pavage sont compactees tout autour. Cette maniere bien 
conventionnelle de faire les choses pr6sente toutefois des inconv6nients. Pour le 
pavage, deux problemes se presentent. Premierement, avec les annees, il y a un 
tassement significatif de la fondation de la rue qui se traduit par une baisse du niveau 
de la ehaussee. Comme la structure en beton est fixe, le cadre ne peut pas suivre S la 
baisse le nouveau niveau de la chauss6e et se retrouve done plus haut . 
Deuxiemement, avec le gel que nous connaissons ^ chaque p6riode hivemale, il y a un 
effet de gonflement de la fondation de la rue qui souleve la ehaussee. La structure en 
b6ton fixe n'6tant pas influenc6e par ce gel 6tant donne sa profondeur, le cadre 
demeure toujours au meme niveau et se retrouve alors plus bas que la ehaussee. Ce 
mouvement de va-et-vient annuel du sol (gel a Thiver et degel au printemps) genere 
une importante deterioration autour du regard existant et du puisard de rue 
conventionnel. 

La structure en b6ton fixe sous-jacente est aussi une source de probl6mes pour la 
fondation de la rue environnante a cause des anneaux de rehaussement qui sont 
soulev6s lors du gel. Ce soulevement d'anneaux cr6e un vide ou se logent de petites 
roches provenant du sol environnant lesquelles roches empechent les anneaux de 
rehaussement de retoumer a leur position initiale lors du degel. Cette ouverture dans 
la structure en b^ton fixe sous-jacente occasionne une infiltration de sable et de gravier 
qui resulte en une cavitd dans la fondation de la rue et affaissement de la ehaussee 
envoironnante. La presence de ces petites roches cr6e aussi des poingons qui 
fractionnent les anneaux de rehaussement sous I'effet des charges, d'ou une 
deterioration acceier6e de la staicture en beton fixe sous-jacente. On doit aussi parte 
des dommages occasionn6s aux vehicules municipaux lorsqu'on parte de deneigement 
des rues (en accrochant les cadres avec les charmes a neige et les niveleuses), de 
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rinconfort des usagers et de certains dommages aux v^hicules priv^s. Les cadres qui 
se retrouvent plus bas que le niveau de la cliaussee sont aussi une source de 
deplaisantes vibrations dans les residences avoisinantes au passage de poids lourds 
tels les autobus. 

Des brevets anterleurs proposent certains concepts. Les brevets canadiens no. 
2,151,069 (US Pat. No. 5,470,172) et no. 1,287,247 (US Pat. No. 4,906.128) ainsi que 
le brevet am^ricain US Pat. No. 3,858,998 pr^sentent des cadres pour des regards 
d'egouts et des puisards de rue qui sont toujours assis sur une structure en beton fixe 
sous-jacente qui absorbe les cliarges. De plus, les ajustements du cadre doivent se 
faire par intervention liumaine. 

Le brevet canadien no. 1 ,270,138 presente une couronne metallique pour un trou 
d'homme (regard d'^gouts) qui est appuyee sur un moyen d'assise lequel est 
directement assis sur une structure en beton fixe sous-jacente. La couronne metallique 
souleve le couvercle lors de gel avec ['expansion du sol et retourne a son niveau initial 
au d6gel. Nous sommes encore 1^ en presence d'une structure en b6ton fixe sous- 
jacente qui absorbe les charges et d'un cadre qui se retrouvera trop haut par rapport au 
pavage lorsque le tassement de la fondation de la rue aura eu lieu quelques ann^es 
plus tard. 

Le brevet canadien no. 1 ,172,050 pr§sente une bande p6riph§rique pour un trou de 
visite (regard d'egouts) ou un avaloir d'egout (puisard de rue) qui est appuyee sur un 
moyen d'assise lequel est directement assis sur une structure en beton fixe sous- 
jacente. Le cadre se souleve lors de gel avec Texpansion du sol et retourne § son 
niveau initial au degel. Nous sommes encore la en presence d'une structure en beton 
fixe sous-jacente qui absorbe les charges et d'un cadre qui se retrouvera trop haut par 
rapport au pavage lorsque le tassement de la fondation de la rue aura eu lieu quelques 
annees plus tard. 

Le brevet canadien no. 2,222,954 pour regard d'^gouts et puisard de rue ainsi que le 
brevet canadien no. 2,212,401 (US Pat. No. 6,109,824) pour puisard de rue presentent 
un cadre encastr§ dans la fondation de la rue avec une section ou une t§te pennettant 
un mouvement vertical et angulaire du cadre. Ces pieces sont congues pour s'adapter 
a une structure en beton fixe sous-jacente. Toutefois, dans plusieurs cas, ces pieces 
ne peuvent pas toujours etre utilis^es pour remplacer des regards d'egouts existants ou 
des puisards de rue conventionnels qui sont instalISs depuis bon nombre d'ann^es, 
done la ou les problemes mentionnes sont les plus evidents, car il est constate sur un 
grand nombre d'entre eux que la hauteur disponible entre le dessus de la base et la 
chaussee n'est pas suffisante pour y placer les pieces en question et le cadre ou 
encore pour avoir Tespace necessaire ^ leur bon fonctionnement. Cette situation est 
aussi constat§e sur un bon nombre de puisards de rue conventionnels dans des projets 
domiciliaires plus r6cents oCi la profondeur minimale pennettait des economies en 
anneaux de rehaussement. II est primordial pour le bon fonctionnement de ces 
inventions que le cadre ne touche jamais la section ou la tete car ii ne serait plus iibre 
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de descendre. li faut aussi que la hauteur disponible ne soit pas etre trop restreinte car 
le cadre se retrouvera supporter seulement par le sol au dessus de la base au lieu de 
la fondation de la rue. L'importance de Texpansion du sol par le gel etant en fonctron 
de r^paisseur, le sol entre le dessus de la base et le cadre apportera un differentiel 
vertical molndre que I'epaisseur plus grande de la fondation de la rue se trouvant sous 
le pavage. Afin d'augmenter I'espace disponible entre la base et la chauss6e, 11 faut 
proc6der a Tabaissement de la base, ce qui augmente de beaucoup les couts 
d'lnstallation et il faut aussi tenir compte de la presence de roc. En ce faisant pour les 
puisards de me, on doit aussi s'assurer de conserver une pente adequate pour la 
conduite de raccordement ce qui signifie un excedant d'excavation done d'autres couts. 

Pour le brevet no. 2,212,401 (US Pat. No. 6,109,824), il y a un probleme d'accds ^ la 
cloche qu'on retrouve dans la base 6 de presque tous les puisards de rue et qui a pour 
fonction d'empecher les debris flottants de se retrouver dans la conduite principale 
d'^gout pluvial et par la suite dans les cours d'eau. II faut en effet que la position de la 
conduite d'evacuation 9 permette un acces direct a cette cloche pour les equipes 
d'entretien mais la particularite de cette invention qui est Texcentricit^ de I'ouverture de 
la tdte 5 ne tient aucunement compte de cet accSs mais seulement de la facilite accrue 
du positionnement du cadre 3 par rapport au trottoir ou a la bordure. Cette invention 
comporte aussi une probl6matique due ^ la non similitude des parois 37 et 38, 
lesquelles ne pemiettent pas un meme support de chaque cote du cadre 3 sur le sol 
sous-jacent, d'oD danger que le cadre 3 bascule. 

Dans le nouveau concept presente, le cadre possede une paroi ext6rieure horizontale 
ou inclinee qui lui permet de transferer les charges directement au sol sous-jacent. Ce 
faisant, le cadre compacte le sol sous-jacent environnant et y assure son support de 
telle sorte qu'il devient " fiottant " sur la fondation de la rue au meme titre que le 
pavage. Le cadre est alors assure de suivre les m3mes fluctuations que le pavage et 
ce, de fagon simple, automatique et naturelle sans aucune intervention humaine. Les 
mouvements simultanes du cadre et du pavage permettent d'eviter la deterioration du 
pavage autour de la nouvelle structure. 

Pour tous les brevets anterieurs, la structure en beton fixe sous-jacente est n^cessaire 
pour supporter certains SIdments propres et essentiels d Tinvention. Dans le nouveau 
syst6me pr6sente, la structure en beton fixe sous-jacente n'est plus necessaire n'ayant 
aucune piece a supporter et elle est remplac6e par une section tubulaire. Son 
extr6mite superieure est engag6e dans le cadre et elle est reliee d la conduite de 
raccordement pour un puisard de rue ou encore aux conduites d'6gouts s'il s'agit d'un 
regard d'6gouts. La flexibilite de la section tubulaire permet certains d6placements 
angulaires du cadre. Dans le cas d'une section tubulaire plus rigide, le deplacement 
angulaire du cadre est permis grSce S Tinclinaison de la paroi de sa partie inf6rieure. 
L'insertion d'un collet de caoutchouc entre la paroi de la section tubulaire et la partie 
inferieure du cadre empeche les infiltrations. Le cadre est libre de se d6placer le long 
de la paroi de la section tubulaire. 
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Cette maniere de faire epargne main d'oeuvre, coQt et complexity des travaux. II n'y a 
plus de lourde structure en b^ton a manipuler, le coOt de la section tubulaire est 
moindre que celui de la structure en b6ton fixe et la compaction autour de la section 
tubulaire est plus facile et plus efficace en ayant un plus petit diamdtre et aucun cadre 
pour nuire aux equipements de compaction. La hauteur disponible entre la chauss^e 
et la conduite de raccordement pouvant §tre tres restreinte, ce nouveau concept peut 
etre utilise pour de vieilles installations de puisards de rue oCi la conduite de 
raccordement est peu profonde. II ne s'agit que d'ajuster la longueur de la section 
tubulaire en consequence. Dans le cas de rehabilitation de vieux puisards de rue et 
tout dependant des dimensions et de la profondeur, il est possible de laisser la vieille 
base en place en y d^posant tout simplement rextr^mit^ inf^rieure de la section 
tubulaire ou en raccordant rextr^mit^ de la section tubulaire sans cuve ^ la conduite de 
raccordement existante d6i^ en place, ce qui facilite encore davantage le travail et evite 
des couts. L'espace restant dans la base est rempli avec du materiel granulaire et 
compacts. 
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Relativement aux images et aux dessins qui illustrent le concept que j'apporte, 

- la figure 1 montre le systeme auto-nivelant pour un puisard de rue avec un 
cadre possedant une paroi ext^rieure inclin^e, 

- la figure 2 montre le systdme auto-nivelant pour un puisard de rue avec un 
cadre possedant une paroi exterieure horizontale, 

- la figure 3 montre le systeme auto-nivelant pour un puisard de rue avec une 
section tubulaire possedant une cuve a son extremite inferieure, 

- les figures 4 et 4a montrent une vue en plan du cadre qui montre rexcentriclt6 
entre I'ouverture sup§rieure et I'ouverture inferieure du cadre, 

- la figure 5 est une vue en plan du cadre qui montre I'alignement de Touverture 
supdrieure et I'ouverture inferieure du cadre, 

- la figure 6 montre le systeme auto-nivelant pour un puisard de rue avec une 
section tubulaire continue incorporant la cuve, 

- la figure 7 montre le systeme auto-nivelant pour un regard d'egouts avec un 
couvercle. 

- la figure 8 montre le systeme auto-nivelant avec le cadre engage dans la 
section tubulaire. 

Pour I'installation dans une nouvelle rue d'un puisard de rue auto-nivelant tel que 
montre a la figure 1, la section tubulaire 5 est install§e en mdme temps que la conduite 
principale d'egout pluvial 11 et que la conduite de raccordement 6. La section tubulaire 
5 est fix6e ^ Textremite de la conduite de raccordement 6 a I'aide d'un attachement 12. 
La fondation 4 de la rue est ensuite construite en compactant les materiaux granulaires 
couche par couche en prenant soin de bien compacter chaque couche autour de la 
section tubulaire 5. Le faible diametre de la section tubulaire 5 et Tabsence a cette 
etape du cadre 1 facilite le compactage tout autour. Lors de cette §tape. rextr6mit6 
supSrieure de la section tubulaire 5 dSpasse le niveau final de la fondation 4 de la rue 
afin de bien localiser Templacement du cadre 1 et d'eviter Tinfiltration de materiaux 
granulaires dans la section tubulaire 5. Une fois la fondation 4 de la rue bien 
compactee, une petite excavation respectant les dimensions du cadre 1 et la pente de 
la paroi exterieure 2 inclin^e est faite manuellement autour de la section tubulaire 5 
pour y placer le cadre 1 . Le cadre 1 est d6pose dans cette petite excavation jusqu'au 
niveau de la premiere couche de pavage 7 en engageant la partie superieure de la 
section tubulaire 5 ^ Tinterieur de la partie inferieure 3. Une fois le cadre 1 bien 
encastre avec la paroi exterieure 2 inclinee qui repose bien sur la fondation 4 de la rue, 
rexlr6mit6 superieure de la section tubulaire 5 est coupee sous la limite inferieure de la 
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parol interne inciin^e 10 afin de ne pas faire obstacle aux eaux de surface qui s'y dirige. 
La premiere couche de pavage 7 est pos^e et compactSe. U^quipement utilise pour la 
compaction de la couche de pavage 7 circule aussi sur le cadre 1 et la grille 8 pour que 
tout soit compacts uniformSment. Le cadre 1 se retrouve ainsi bien encastr6 dans la 
fondation 4 de la rue et dans le pavage 7 et libre de se d^placer le long de Textremite 
sup^rieure de la section tubulaire 5 en fonction des mouvements du sol sous-jacent qui 
le supporte. Lors de la pose de la seconde couche de pavage 7 qui peut se faire 
immediatement ou plus tard, le cadre 1 demeure en place et un cadre de 
rehaussement 9 est utilise pour remonter la grille 8 au m§me niveau que la seconde 
couche de pavage 7. La seconde couche de pavage 7 est posee et compactee et 
r6quipement utilise pour la compaction circule aussi sur le cadre de rehaussement 9 et 
la grille 8 pour que tout soit compacts unifonri^ment. Le cadre de rehaussement 9 se 
retrouve supporte directement par le cadre 1 et bien encastre dans le pavage 7. Les 
mouvements du cadre 1 sont similaires aux mouvements du pavage 7 que ce soit lors 
du tassement de la fondation 4 de la rue ou encore lors des mouvements de va-et-vient 
causes par les cycles de get et d^gel. Le cadre 1 " flotte " sur la fondation 4 de la rue 
au meme titre que le pavage 7 en etant libre de se d6placer le long de rextr6mit6 
superieure de la section tubulaire 5 en fonction des mouvements du sol sous-jacent qui 
le supporte 

Pour le remplacement d'un puisard de rue conventionnel par un puisard de rue auto- 
nivelant, la structure en b6ton fixe est enlev§e. On peut aussi n'enlever que les 
anneaux de rehaussement et laisser la base dans le soL La section tubulaire 5 est 
reliee a la conduite de raccordement 6 S I'aide d'un attachement 12 et Texcavation (et 
la base si c'est le cas) est remplie avec des materiaux granulaires compact^s. La suite 
de rinstallation est similaire ^ Tinstallation dans une nouvelle rue. 

La figure 2 montre que la partie superieure du cadre 1 peut poss^der une paroi 
ext^rieure 2 horizontale et gtre Equivalent au memes avantages que procurent la paroi 
exterieure 2 inclinee pour ce qui est de transferer les charges directement au sol sous- 
jacent environnant et de faire supporter le cadre 1 par la fondation 4 de la rue. Cette 
equivalence vient du fait que la charge provenant de la paroi exterieure 2 horizontale 
est dirig^e verticalement et obliquement vers le bas car il n'y a aucune structure sous- 
jacente. La paroi interne Inclinee 10 demeure pour dinger les eaux de surface vers la 
section tubulaire 5. 

La figure 3 montre que la section tubulaire 5 peut avoir une extremite en cuve 13 afin 
de retenir les debris 14 flottants entrames par les eaux de surface pour 6viter qu'ils 
aillent dans la conduite principale d'^gout pluvial 11. La partie inf^rieure 3 poss6de une 
paroi inclinee afin de pennettre le deplacement angulaire de la section tubulaire 5 
compte tenu de la pente de la chauss6e. Un collet de caoutchouc 15 permet de contrer 
les infiltrations et de faciliter les d^placements angulaires du cadre 1 . La cloche 16 est 
vis-a-vis Touverture inf^rieure du cadre 1 pour demeurer accessible de Texterieur et 
penmet de maintenir les debris 14 flottants dans la cuve 13. Pour le remplacement d'un 
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puisard de rue conventionnel par un puisard de me auto-nivelant poss^dant une 
section tubulaire avec cuve 13, la structure en beton fixe est enlevee. On peut aussi 
n'enlever que les anneaux de rehaussement et laisser la base dans le sol. La cuve 13 
est alors glissee dans la base, la section tubulaire 5 est reliee S la conduite de 
raccordement 6 a Taide d'un attachement 12 et Texcavation est remplie par des 
materiaux granulaires compactes. La suite de Tinstallation est similaire a Unstallation 
dans une nouvelle rue. 

Les figures 4 et 4a illustrent des vues en plan du cadre 1 nnontrant rexcentricite de 
I'ouverture de sa partie inferieure par rapport ^ Touverture de sa partie superieure. 
Alors que Touverture de la partie inferieure est situ^e du cotS ext^rieur de la cliaussee 
(figure 4), cette excentricite permet d la parol ext^rieure 2 horizontale ou inclin^e du 
cadre 1 d'offrir une surface de support plus grande vers Tinterieur de la chauss§e soit la 
ou on retrouve les charges repetitives des vehicules. Cette plus grande surface de 
support empechera le cadre 1 de chercher a basculer vers Tinterieur de la chaussde. 
Lorsque I'ouverture de la partie inf6rieure est situ§e dans la partie la plus basse du 
cadre 1 lorsqui! est installe dans une chaussee en pente (figure 4a), I'incllnaison de la 
parol ext^rieure 2 de cette partie plus basse offre une surface de support pour les 
charges obliques. 

Dans le cas d'une localisation oD la charge se retrouve de tous les cotes comme par 
exemple au milieu d'un stationnement. alors les deux ouvertures du cadre 1 sont 
alignees comme illustre a la figure 5. Ce centrage de Touverture inferieure permet a la 
paroi exterieure 2 horizontale ou inclinee d'offrir une surface de support equivalente 
pour chaque c6t6 oppos§. Pour une application dans un stationnement par exemple ou 
encore au milieu de la chaussee pour un regard d'egouts, le cadre 1 est circulaire. 

La figure 6 d^montre une plus grande simplicity quant d la section tubulaire 5 laquelle 
est continue sur toute sa longueur alors que son prolongement sous la conduite de 
raccordement 6 sert de cuve 13. Un bouchon 17 est ajout6 pour fermer et 
Impermeabiliser I'extremite inferieure. 

La figure 7 montre que le systeme auto-nivelant est utilise pour un regard d'6gouts avec 
un couvercle 18 sans aucune modification des caracteristiques du cadre 1 et du 
fonctionnement conjoint avec la section tubulaire 5. Uinstallation est la mSme que pour 
un puisard de rue auto-nivelant 

La figure 8 montre un autre mode de fonctionnement alors que c*est la partie inferieure 
3 du cadre 1 qui s'engage dans Textremite superieure de la section tubulaire 5 avec le 
collet de caoutchouc 15 qui permet un plus grand positionnement angulaire de cadre 1 
en plus d1mperm6abiliser la section tubulaire 5. 
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Les realisations de I'invention, au sujet desquelles un droit exclusif de propri6t6 ou de 
privilege est revendiqu§, sont definies comme suit. 

1 . Un systeme auto-nivelant destine a empecher rendommagement de la chauss6e 
environnante d un regard d'egouts et a un puisard de rue comprenant un cadre 
compose d'une partie superieure et d'une partie inferieure, lequel cadre est libre 
de ses mouvements verticaux et angulaires; et une section tubulaire; ladite partie 
sup6rieure possede une parol ext^rieure horizontale appuy^e sur le sol qui lui 
sert de fondation pour transmettre les forces appliquees sur ledit cadre de sorte 
que ledit cadre soit supporte par le sol; ladite partie superieure possede une 
parol Int6rleure inclin6e vers le bas pour diriger les eaux de surface vers ladite 
section tubulaire; rextr6mit6 superieure de ladite section tubulaire est engag6e 
dans ladite partie inferieure, ledit cadre pouvant glisser le long de la parol 
externe de ladite section tubulaire de sorte qu'il peut se deplacer selon la 
vertlcale comme r6sultat de Texpansion du sol par le gel ou comme r6sultat du 
tassement du sol, ledit cadre pouvant se positionner a angle par rapport a Taxe 
de ladite section tubulaire comme resultat d'un mouvement du sol ou pour 
respecter la pente du sol. 

2. Un syst6me auto-nivelant tel que defini dans la revendication 1 , dont ladite 
partie superieure possede une parol ext^rieure inclln6e appuyee sur le sol qui lui 
sert de fondation pour transmettre les forces appliquees sur ledit cadre de sorte 
que ledit cadre soit support6 par le sol. 

3. Un systeme auto-nivelant tel que defini dans la revendication 1 , dont ladite 
partie superieure possede une ouverture pour recevoir les eaux de surface qui 
est decentree par rapport a Touverture de ladite partie inferieure qui dirige les 
eaux de surface vers ladite section tubulaire. 

4. Un systeme auto-nivelant tel que defini dans la revendication 1 , dont ladite partie 
inferieure est engagee dans Textremite superieure de ladite section tubulaire, 
ledit cadre pouvant glisser le long de la paroi interne de ladite section tubulaire 
de sorte qu'il peut se deplacer selon la vertlcale comme resultat de I'expansion 
du sol par le gel ou comme resultat du tassement du sol, ledit cadre pouvant se 
positionner a angle par rapport a I'axe de ladite section tubulaire comme resultat 
d'un mouvement du sol ou comme resultat d'une Installation respectant la pente 
du sol. 
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1 . Le demandeur fS^O-S^MeAvd , dont Tadresse compldte ( 



Demande qu'un brevet lui soit accorde pour i'invention ayant pour titre ....J!^^5r??iiJfjL- 

Ai^r/}:>vi.^L^^jt^ qui est dterite et revendiqu6e 

dans le m^moire descriptif ci-joint. 

2. La pr6sente demande est une demande complementaire de la demande portant le numero 

A.......... ... et dq)os6e au Canada le 

3. Q Le demandeur est le seul inventeur. 

[2] L'inventeur est ^ dont 

Tadresse complete est 

et le demandeur est le titulaire du droit a Tinvention ou de Tint^rgt entier dans Tinvention 
au Canada. 

4. Le demandeur revendique la priority a regard de la demande en raison de la demande qui 
suit, d6pos£e antdrieurement de fa^on reguliere: 

Pays de d6p6t Numero de la demande Date de d^pot 

Ah 

5 . Le demandeur d^signe 



dont Tadresse complete 



au Canada est , pour le representer au Canada 

confonnement a Tarticle 29 de la Loi sur les brevets. 

6. Le demandeur nonune .jijl^ , dont Tadresse complete est 

, son agent de brevets. 

7. Le demandeur^croit avoir droit au titre de petite entity au sens de Tarticle 2 des R&gles sur 
les brevets. (5^s, ^ 

8. Le demandeur demande que la figure n** L. des dessins soit jointe a Tabr^gd quand il 

sera rendu accessible au public pour consultation sous le regime de Tarticle 1 0 de la Loi sur les 
brevets ou publi6. 
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Systeme auto-nivelant 

Abr6q6 



Les regards d'egouts et les puisards de rue existants sont tous composes d'une 
structure en beton supportant un cadre. La prSsente invention, le systeme auto- 
nivelant, est compose d'un cadre flottant sur la fondation de la rue et d'une section 
tubulaire. Le cadre etant supporte seulement par la fondation de la rue, la structure en 
beton fixe n est plus n6cessaire. 
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Systeme auto-nivelant 

Description 



La presente invention se rapporte a un systeme auto-nivelant qui empeche 
rendommagement de la chaussee environnante aux puisards de rue et aux regards 
d'egouts. Contrairement au regard d'egout et au puisard de rue conventionnel ainsi 
qu'aux diff6rents concepts qui ont deja ete inventes, le systeme auto-nivelant ne 
necesslte pas de structure en beton fixe car le cadre est supporte par la fondatlon de la 
rue. 

Pour un regard d'egouts existant et pour un puisard de rue conventionnel, la structure 
en beton fixe consiste en une base sur laquelle s'assoient plusieurs anneaux de 
rehaussement jusqu'a une hauteur d6terminee. La base est situee sous la ligne de gel 
et assise sur un coussin granulaire tres bien compacte afm de s'assurer qu'elle ne 
bouge pas avec les annees pour respecter i'Slevation initiale. Un cadre est d6pose sur 
la partie superieure de la structure en beton fixe. Une telle installation fixe 
definitivement le niveau du cadre. La fondation de la rue faite de materiaux granulaires 
ainsi que les couches de pavage sont compact^es tout autour. Cette maniere bien 
conventionnelle de faire les choses presente toutefois des inconvenients. Pour le 
pavage, deux problemes se presentent. Premierement, avec les annees, il y a un 
tassement significatif de la fondation de la rue qui se traduit par une baisse du niveau 
de la chauss6e. Comme la structure en beton est fixe, le cadre ne peut pas suivre d la 
baisse le nouveau niveau de la chaussee et se retrouve done plus haut . 
Deuxiemement, avec le gel que nous connaissons a chaque periode hivernale, il y a un 
effet de gonflement de la fondation de la rue qui souleve la chaussee. La structure en 
beton fixe n'etant pas influencee par ce gel etant donne sa profondeur, le cadre 
demeure toujours au meme niveau et se retrouve alors plus bas que la chaussee. Ce 
mouvement de va-et-vient annuel du sol (gel a I'hiver et d6gel au printemps) g6n6re 
une importante deterioration autour du regard existant et du puisard de rue 
conventionnel. 

La structure en beton fixe sous-jacente est aussi une source de problemes pour la 
fondation de la rue environnante a cause des anneaux de rehaussement qui sont 
souleves lors du gel. Ce soulevement d'anneaux cre6 un vide ou se logent de petites 
roches provenant du sol environnant lesquelles roches empechent les anneaux de 
rehaussement de retourner ^ leur position initiale lors du degel. Cette ouverture dans 
la structure en beton fixe sous-jacente occasionne une infiltration de sable et de gravier 
qui resulte en une cavity dans la fondation de la rue et affaissement de la chauss6e 
environnante. La presence de ces petites roches cree aussi des poingons qui 
fractionnent les anneaux de rehaussement sous Teffet des charges, d'ou une 
deterioration acceleree de la structure en beton fixe sous-jacente. On doit aussi parle 
des dommages occasionnes aux vehicules municipaux lorsqu'on parle de deneigement 
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des rues (en accrochant les cadres avec les charrues S neige et les niveleuses). de 
I'inconfort des usagers et de certains dommages aux vehicules prives, Les cadres qui 
se retrouvent plus bas que le niveau de la chaussee sont aussi une source de 
deplaisantes vibrations dans les residences avoisinantes au passage de poids lourds 
tels les autobus. 

Des brevets anterieurs proposent certains concepts. Les brevets canadiens no. 
2.151,069 (US Pat. No. 5,470.172) et no. 1,287,247 (US Pat No. 4.906,128) ainsi que 
le brevet americain US Pat. No. 3,858,998 presentent des cadres pour des regards 
d'egouts et des puisards de rue qui sont toujours assis sur une structure en beton fixe 
sous-jacente qui absorbe les charges, De plus, les ajustements du cadre doivent se 
faire par Intervention humaine. 

Le brevet canadien no. 1 ,270,138 pr6sente une bande p6rlpherique pour un trou 
d'homme (regard d'egouts) qui est appuy6e sur un moyen d'assise lequel est 
directement assis sur une structure en beton fixe sous-jacente. La couronne metallique 
3 souleve le couvercle 1 lors de gel avec I'expansion du sol 25 et retourne ^ son niveau 
initial au degel. Nous sommes encore la en presence d*une structure en beton fixe 
sous-jacente qui absorbe directement les charges et d'un cadre qui se retrouvera trop 
haut par rapport au pavage lorsque le tassement de la fondation de la rue aura eu lieu 
apres annees. II y a aussi le fait que le gel soulevera la bague 15 avec son rebord 17, 
ce qui aura pour consequence de creer un vide entre le rebord 17 et le dessus du tuyau 
de beton vertical 13. Le gravier s'infiltrera dans ce vide et empechera la bague 15 de 
redescendre alors la couronne metallique 3 et le couvercle 1 se retrouveront plus haut 
que la chaussee. Cette infiltration est similaire aux infiltrations entre les anneaux de 
beton et creera une cavite dans la fondation de la rue et affaissement de la chauss6e 
environnante. La presence de ces petites roches cree aussi des poingons qui 
fractionnent le beton sous I'effet des charges, d'ou une deterioration acceleree du 
dessus du tuyau de beton vertical 13. 

Le brevet canadien no. 1 ,172,050 presente un element de support 8 pour un trou de 
visite (regard d'egouts) ou un avaloir d'egout (puisard de rue) qui est retenu par une 
section tubulaire 6 iaquelle se retrouve directement assise sur une structure 1 par les 
parois 10 et 11. Le cadre 2 est soulev6 par I'^lement de support 8 lors de gel avec 
I'expansion du sol et retourne a son niveau initial au degel A cause des deux parois 10 
et 11 qui longent la parol de la structure 1 , ce systeme a I'inconvenient de ne pas 
pouvoir etre installe dans une chaussee en pente ou on retrouve un angle entre la 
surface du sol et I'axe du tuyau. Ce systeme ne peut pas non plus repondre au 
mouvement axial du sol. 

Le brevet canadien no. 2.222,954 pour regard d'egouts et puisard de rue ainsi que le 
brevet canadien no. 2,212,401 (US Pat. No. 6,109,824) pour puisard de rue pr6sentent 
un cadre encastre dans la fondation de la rue avec une section ou une tete permettant 
un mouvement vertical et angulaire du cadre. Ces pieces sont congues pour s'adapter 
a une structure en beton fixe sous-jacente. Toutefois. dans plusieurs cas, ces pieces 
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ne peuvent pas toujours etre utilisdes pour remplacer des regards d'^gouts existants ou 

des puisards de rue conventionnels qui sont installes depuis bon nombre d'annees, 
done la ou les problemes mentionn^s sont les plus evidents, car il est constate sur un 
grand nombre d'entre eux que ia hauteur disponible entre le dessus de la base et la 
chaussee n'est pas suffisante pour y placer les pieces en question et le cadre ou 
encore pour avoir I'espace n^cessaire a leur bon fonctionnement. Cette situation est 
aussi constatee sur un bon nombre de puisards de rue conventionnels dans des projets 
domiciliaires plus recents ou ia profondeur minimale permettait des Economies en 
anneaux de rehaussement II est primordial pour le bon fonctionnement de ces 
inventions que le cadre ne touche jamais la section ou la tete car il ne serait plus libre 
de descendre. II faut aussi que la hauteur disponible ne soit pas etre trop restreinte car 
le cadre se retrouvera supporter seulement par le sol au dessus de la base au lieu de 
la fondation de la rue. ^importance de Texpansion du sol par le gel 6tant en fonction 
de r^paisseur, le sol entre le dessus de la base et le cadre apportera un diff^rentiel 
vertical moindre que r§paisseur plus grande de la fondation de la rue se trouvant sous 
le pavage. Afin d'augmenter Tespace disponible entre la base et la chaussee, ii faut 
proc^der d Tabaissement de la base, ce qui augmente de beaucoup les coQts 
dinstallation et il faut aussi tenir compte de la presence de roc. En ce faisant pour les 
puisards de rue. on doit aussi s'assurerde consen/er une pente adequate pour la 
conduite de raccordement ce qui signifie un exc6dant d'excavation done d'autres couts. 

Pour le brevet no. 2,212,401 (US Pat. No. 6,109,824), il y a un probleme d'acc^s ^ la 
cloche qu'on retrouve dans la base 6 de presque tous les puisards de rue et qui a pour 
fonction d'emp§cher les debris flottants de se retrouver dans la conduite principale 
d'6gout pluvial et par la suite dans les cours d'eau. II faut en effet que la position de la 
conduite d'evacuation 9 permette un acces direct a cette cloche pour les equipes 
d'entretien mais la particularity de cette invention qui est Texcentricitd de Touverture de 
la tete 5 ne tient aucunement compte de cet acces mais seulement de la facilite accrue 
du positionnement du cadre 3 par rapport au trottoir ou d la bordure. Cette invention 
comporte aussi une problematique due a la non similitude des parois 37 et 38, 
lesquelles ne permettent pas un mdme support de chaque cdt6 du cadre 3 sur le sol 
sous-jacent, d*ou danger que le cadre 3 bascule. 

Le brevet canadlen no. 2,394,898 presents un cadre poss^dant une paroi exteme qui 
transfers les charges au sol de sorte que le cadre soit supports par la fondation de la 
rue. 

Le present concept apporte une amelioration a ce brevet canadien no. 2,394.898 alors 
que le cadre ne se retrouve plus seulement supporte par la paroi exterieure horizontale 
ou inclin^e de sa partie sup^rieure mais aussi par une surface de support. II devient 
tout aussi "flottant" sur la fondation de la rue au meme titre que le pavage. Le cadre 
est alors autant assure de suivre les memes fluctuations que le pavage et ce, de fagon 
simple, automatique et naturelle sans aucune intervention humaine. Les mouvements 
simuitan^s du cadre et du pavage penmettent d'^viter la deterioration du pavage autour 
de la nouvelle structure. 
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Pour le puisard de rue, cette amelioration permet d'utiliser soit une grille plus petite ou 
une section tubulaire de plus grand diametre sans avoir une grille d'une grandeur 
demesuree. Aussi, de ce fait, la cuve devient presque equivalente en volume que celle 
d'une structure en b^ton conventionnelle sans besoin de modifier le profit du tuyau, 
modification qui est tr^s dispendieuse au point que le produit devient non concurrentiel 
sur le marche. Pour le regard d'^outs, cette amelioration permet d'utiliser soit un 
couvercle plus petit ou une section tubulaire de plus grand diametre sans avoir un 
couvercle d'une grandeur demesuree. Une section tubulaire de plus grand diametre 
permet une meilleure visibilite a I'interieur et un meilleur acces aux conduites 
soutenraines. 

Comme pour le brevet canadien no. 2,394,898, la stnjcture en beton fixe sous-jacente 
n'est plus necessaire n'ayant aucune piece d supporter et elle est remplacee par une 
section tubulaire. Son extr6mit6 sup6rieure est engagee dans la partie inf6rieure du 
cadre. Le d^placement angulaire du cadre par rapport a la section tubulaire est permis 
grdce S Tinclinaison de la paroi de sa partie inf6rieure. L'insertion d'un collet de 
caoutchouc entre la paroi de la section tubulaire et la partie inf^rieure du cadre 
empeche les infiltrations. Le cadre est llbre de se d^placer le long de la paroi de la 
section tubulaire. 

Cette maniere de faire epargne main d'oeuvre, cout et complexit6 des travaux. II n'y a 
plus de lourde stmcture en b^ton a manipuler, le coOt de la section tubulaire est 
moindre que celui de la structure en b^ton fixe et la compaction autour de la section 
tubulaire est plus facile et plus efficace en ayant un plus petit diametre et aucun cadre 
pour nuire aux equipements de compaction. La hauteur disponible entre la chaussee 
et la conduite de raccordement pouvant etre tr§s restreinte, ce nouveau concept peut 
etre utilise pour de vieilles installations de puisards de rue ou la conduite de 
raccordement est peu profonde. II ne s'agit que d'ajuster la longueur de la section 
tubulaire en consequence. Dans le cas de rehabilitation de vieux puisards de rue et 
tout dependant des dimensions et de la profondeur, il est possible de laisser la vieille 
base en place en y deposant tout simplement Textr^mite inferieure de la section 
tubulaire ou en raccordant TextrSmit^ de la section tubulaire sans cuve ^ la conduite de 
raccordement existante d^jd en place, ce qui facilite encore davantage le travail et evite 
des coOts. Uespace restant dans la base est rempli avec du materiel granulaire et 
compacte. 
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Relativement aux images et aux dessins qui illustrent le concept que j'apporte. 

- la figure 1 montre une coupe d'un regard d'egouts avec syst^me auto-nivelant. 

- la figure 2 montre une coupe d*un puisard de rue avec systeme auto-nivelant, 

- la figure 3 montre une coupe d'un cadre avec systeme auto-nivelant. 

- la figure 4 montre une vue en plan du cadre. 

Pour rinstallatlon d'un puisard de rue ou d'un regard d'egouts avec systeme auto- 
nivelant tel que montre aux figures 1, 2 ou 3Ja section tubulaire 5 est instance dans la 
fondation 4. Lors de cette etape, rextr6mit6 superieure de la section tubulaire 5 
d^passe le niveau final de la fondation 4 afin d'eviter Tinfiltration de mat^riaux 
granulalres dans la section tubulaire 5. Une fols la fondation 4 blen compact^e, une 
petite excavation respectant la forme et les dimensions de la partie inf^rleure du cadre 
1 est faite manueliement autour de la section tubulaire 5 pour y placer le cadre 1 . Le 
cadre 1 y est depos§ en engageant la partie superieure de la section tubulaire 5 ^ 
rint6rieur de la partie inferieure 3 jusqu'a ce que la surface de support 6 soit bien assise 
sur la fondation 4. Le collet 8 permet retanch§it6 entre la section tubulaire 5 et le cadre 
1. Une fois le cadre 1 bien assts sur la fondation 4, Textremite superieure de la section 
tubulaire 5 est couple afin de placer le couvercle 2 ou la grille 9. Les couches de 
pavage 7 sont ensuite posee et compactee. 

La figure 3 montre que compte tenu des dimensions des couvercles et des grilles, la 
forme du cadre 1 peut diff^rer en fonction du diametre de la section tubulaire 5. II peut 
done arriver que la partie superieure 12 pr§sente une paroi exterieure 10 qui s'appuie 
sur la fondation 4. Cette paroi exterieure 10 permet alors un certain support sur la 
fondation 4 mais toutefois la surface restreinte de cette paroi exterieure 10 n'est pas 
suffisante pour permettre de supporter adequatement la charge. Une surface de 
support 6 doit etre ajoutee. La surface de support 6 permet aussi Tajout d'ailettes 11 
qui stabilise la partie superieure 12 du cadre 1. 
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Les realisations de rinvention, au sujet desquelles un droit exclusif de propriete ou de 
privilege est revendiqu6. sont d6finies comme suit. 

1 . Un systeme auto-nivelant destin6 a enfipecher I'endommagement de la chaussee 
envlronnante a un regard d'egouts et d un puisard de rue comprenant un cadre 
compose d'une partie superieure et d'une partie inferieure, lequel cadre est libre 
de ses mouvements verticaux et angulaires; et une section tubulaire; ladite partie 
superieure poss^de une surface de support appuye sur le sol qui lui sert de 
fondation pour transmettre les forces appliquees sur ledit cadre de sorte que ledit 
cadre soit supporte par le sol; rextremite superieure de ladite section tubulaire 
est engagee dans ladite partie inferieure. ledit cadre pouvant glisser le long de la 
paroi externe de ladite section tubulaire de sorte qu'il peut se d6placer selon la 
verticale comme resultat de {'expansion du sol par le gel ou comme r6sultat du 
tassement du sol. ledit cadre pouvant se positionner a angle par rapport a I'axe 
de ladite section tubulaire comme resultat d'un mouvement du sol ou pour 
respecter la pente du sol. 
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